
PRZEBUDOWA I ZAMIANA SPOSOBU UŻYTKOWANIA BUDYNKU 
OŚWIATOWO-MIESZKALNEGO NA POTRZEBY ŚWIETLICY WRAZ 
Z CZĘŚCIOWĄ ROZBIÓRKĄ I TERMOMODERNIZACJĄ

NAZWA PROJEKTU

ADRES

Zagórze 37, 96-128 Słupia
Słupia

ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

mgr inż. Marcin Laska 

PROJEKTANT

INFORMACJE O BUDYNKU DLA WARIANTU BAZOWEGO

193,2

9865

0

0,0

0

17395

1625

0

928

351

0

2705

0

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ [m2]AH

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [W]ɸHL

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [W]ɸW

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHŁODZONEJ [m2]AC

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHŁODZENIA [W]ɸCL

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [kWh/rok]QH,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [kWh/rok]QW,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU CHŁODZENIA [kWh/rok]QC,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
WENTYLACJI [kWh/rok]Eel,pom,HV

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY [kWh/rok]Eel,pom,W

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CHŁODZENIA [kWh/rok]Eel,pom,C

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok]EK,L

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok]Eel,pom,L

POWIERZCHNIA OBSŁUGIWANA PRZEZ SYSTEM OŚWIETLENIA [m2] 0,00AL

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ [W] 0ɸL

DOSTĘPNE NOŚNIKI ENERGII

Energia elektryczna, nośniki energii dostarczane transportem drogowym np. węgiel kamienny, gaz propan-butan.

DOSTĘPNE WARIANTY PRZYŁĄCZENIA DO ZEWNĘTRZNYCH SIECI

Budynek może być przyłączony do sieci elektroenergetycznej.
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Pompa ciepła

POMPA CIEPŁA

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEŃ

INFORMACJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ [m2] 193,2AH

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [W] 9865ɸHL

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [W] 0ɸW

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHŁODZONEJ [m2] 0,0AC

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHŁODZENIA [W] 0ɸCL

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [kWh/rok] 17395QH,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [kWh/rok] 1625QW,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU CHŁODZENIA [kWh/rok] 0QC,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
WENTYLACJI [kWh/rok] 994Eel,pom,HV

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY [kWh/rok] 0Eel,pom,W

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CHŁODZENIA [kWh/rok] 0Eel,pom,C

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 2705EK,L

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 0Eel,pom,L

POWIERZCHNIA OBSŁUGIWANA PRZEZ SYSTEM OŚWIETLENIA [m2] 0,00AL

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ [W] 0ɸL

NOŚNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ

NOŚNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEŃ

UDZIAŁ

SO2 NO2 PYŁCO CO2 SADZA BAP

100,0 %

1,347 kg/MWh 0,0450 kg/MWh 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh

1

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh 1071,00 kg/MWh

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZUŻYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [kWh/rok] 17395QH,nd
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Pompa ciepła

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

100,0 %

7,176 0,2397

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

15,177 0,177 5705,45

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

Qnd

kWh/rok

17395

Ƞt

3,265

Qk

kWh/rok

5327

Hu

1 kWh/kWh

B

5327,22 kWh

UWAGI

0,0000 0,0000

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
WENTYLACJI [kWh/rok] 994Eel,pom,HV

100,0 %

1,339 0,0447 0,0000 0,0000

1

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

2,832 0,033 1064,60

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

UWAGI

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna 994

Eel,pom

CIEPŁA WODA

ZUŻYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [kWh/rok] 1625QW,nd

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

100,0 %

0,829 0,0277

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

1,754 0,021 659,43

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

Qnd

kWh/rok
Ƞt

2,639

Qk

kWh/rok

616

Hu

1 kWh/kWh

B

615,72 kWh

UWAGI

0,0000 0,0000

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY [kWh/rok] 351Eel,pom,W
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Pompa ciepła

OŚWIETLENIE

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 2705EK,L

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

100,0 %

3,643 0,1217

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

7,706 0,090 2896,84

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

Qnd

kWh/rok

2705

Ƞt

1,000

Qk

kWh/rok

2705

Hu

1,00

B

2705

UWAGI

0,0000 0,0000

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 0Eel,pom,L

EMISJE ZANIECZYSZCZEŃ

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,210 6 770,05 0,28448,51518,009

RAZEM 0,210 6 770,05 0,28448,51518,009

CIEPŁA WODA

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000
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Pompa ciepła

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,021 659,43 0,02770,8291,754

RAZEM 0,021 659,43 0,02770,8291,754

OŚWIETLENIE

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

RAZEM 0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEŃ

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

1 000 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Ogrzewanie i
wentylacja

0,210 6 770,05 0,28448,51518,009

Ciepła woda 0,021 659,43 0,02770,8291,754

Oświetlenie 0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

RAZEM 0,321 10 326,32 0,433812,98727,469
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Pompa ciepła

EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ Z PODZIAŁEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEŃ

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

1 000 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,321 10 326,32 0,433812,98727,469

RAZEM 0,321 10 326,32 0,433812,98727,469

ZUŻYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ENERGIA ELEKTRYCZNA
100

1 000

10 000

ZUŻYCIEPALIWO

kWh6 321,24ENERGIA ELEKTRYCZNA

CIEPŁA WODA

ENERGIA ELEKTRYCZNA
10

100

1 000

ZUŻYCIEPALIWO

kWh615,72ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Pompa ciepła

OŚWIETLENIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA
100

1 000

10 000

ZUŻYCIEPALIWO

kWh2 704,80ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZUŻYCIE PALIW Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEŃ

ENERGIA ELEKTRYCZNA
10

100

1 000

10 000

CIEPŁA WODA OŚWIETLENIEPALIWO CHŁODZENIE
OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 6 321,24 615,72 2 704,80 9 641,75

KOSZTY ZUŻYCIA PALIW

KOSZT

CENA ZA
JEDNOSTKĘ

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
CIEPŁEJ WODY
UŻYTKOWEJ

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
CHŁODZENIA

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
POMOCNICZY

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
OŚWIETLENIA

KOSZT

OPŁATA STAŁA
OPŁATA

ABONAMENTOWA

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
OGRZEWANIA I
WENTYLACJI

6321,24
kWh/rok

615,72 kWh/rok 2704,80
kWh/rok

1,00 zł/kWh 16,00

6447,11 627,98 2758,66

OPŁATA
CAŁKOWITA

[zł/rok]

9833,75ENERGIA ELEKTRYCZNA

SYMBOL PALIWASYMBOL WG ŚWIADECTW

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

ZUŻYCIE

9641,75
kWh/rok

[zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł]
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Pompa ciepła

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ENERGIA ELEKTRYCZNA

8 000

7 000

6 000

5 000

4 000

3 000

2 000

1 000

0

ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok6 447,11ENERGIA ELEKTRYCZNA

CIEPŁA WODA

ENERGIA ELEKTRYCZNA

700

600

500

400

300

200

100

0

ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok627,98ENERGIA ELEKTRYCZNA

OŚWIETLENIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

3 000

2 500

2 000

1 500

1 000

500

0

ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok2 758,66ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Pompa ciepła

KOSZTY ZUŻYCIA PALIW Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEŃ

ENERGIA ELEKTRYCZNA

12 000
11 000
10 000
9 000
8 000
7 000
6 000
5 000
4 000
3 000
2 000
1 000

0

CIEPŁA WODA OŚWIETLENIEPALIWO CHŁODZENIE
OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA zł/rok 6 447,11 627,98 2 758,66 9 833,75

KOSZTY INWESTYCYJNE

ILOŚĆ
KOSZT POCZĄTKOWY

INWESTYCJI
UTRZYMANIECYKL ŻYCIA USUNIĘCIE

1,00 szt. 100000,00 3,0030 5,00

KOSZT JEDNOST.

100000,00 złOgrzewanie i wentylacja
RODZAJ SYSTEMU

NAZWA KOSZTU

Montaż pompy ciepła z oprzyrządowaniem
JEDNOSTKA KOSZTU

zł

[zł] [%/rok][lata] [%]

KOSZT
UTRZYMANIA

3000,00
[zł]

KOSZT
USUNIĘCIA

5000,00
[zł]

KOSZTY INWESTYCYJNE Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY

Ogrzewanie i wentylacja Chłodzenie Ciepła woda Oświetlenie RAZEM

120 000
110 000
100 000
90 000
80 000
70 000
60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10 000

0

NAZWA KOSZTU RAZEMCIEPŁA WODA OŚWIETLENIECHŁODZENIE
OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

Pompa ciepła 100 000,00 100 000,00
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Pompa ciepła

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

ZAŁOŻENIA DO ANALIZY

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Analiza porównawcza systemu zasilanego przez pompę ciepła powietrze-woda i kocioł gazowy.

OBLICZENIE KOSZTU CAŁKOWITEGO

ŁĄCZNE KOSZTY INWESTYCYJNE [zł] 105000

ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYJNE [zł] 12834

KOSZT CAŁKOWITY [zł] 323463,30

ROCZNE KOSZTY
UTRZYMANIA

ROCZNE KOSZTY
USUNIĘCIA

ROK
ROCZNE KOSZTY

ENERGII
Rd

SUMA ROCZNYCH
KOSZTÓW

ROCZNE KOSZTY
INWESTYCYJNE

ZDYSKONTOWANA
SUMA ROCZNYCH

KOSZTÓW
zł zł zł zł zł zł

0 100000,001,00 100000,00 100000,00

1 9833,75 3000,00 0,00 0,000,96 12833,75 12340,15

2 9833,75 3000,00 0,00 0,000,92 12833,75 11865,53

3 9833,75 3000,00 0,00 0,000,89 12833,75 11409,16

4 9833,75 3000,00 0,00 0,000,85 12833,75 10970,35

5 9833,75 3000,00 0,00 0,000,82 12833,75 10548,41

6 9833,75 3000,00 0,00 0,000,79 12833,75 10142,70

7 9833,75 3000,00 0,00 0,000,76 12833,75 9752,60

8 9833,75 3000,00 0,00 0,000,73 12833,75 9377,50

9 9833,75 3000,00 0,00 0,000,70 12833,75 9016,83

10 9833,75 3000,00 0,00 0,000,68 12833,75 8670,02

11 9833,75 3000,00 0,00 0,000,65 12833,75 8336,56

12 9833,75 3000,00 0,00 0,000,62 12833,75 8015,92

13 9833,75 3000,00 0,00 0,000,60 12833,75 7707,62

14 9833,75 3000,00 0,00 0,000,58 12833,75 7411,17

15 9833,75 3000,00 0,00 0,000,56 12833,75 7126,13

16 9833,75 3000,00 0,00 0,000,53 12833,75 6852,05

17 9833,75 3000,00 0,00 0,000,51 12833,75 6588,51

18 9833,75 3000,00 0,00 0,000,49 12833,75 6335,10

19 9833,75 3000,00 0,00 0,000,47 12833,75 6091,44

20 9833,75 3000,00 0,00 0,000,46 12833,75 5857,16

21 9833,75 3000,00 0,00 0,000,44 12833,75 5631,88

22 9833,75 3000,00 0,00 0,000,42 12833,75 5415,27

23 9833,75 3000,00 0,00 0,000,41 12833,75 5206,99

24 9833,75 3000,00 0,00 0,000,39 12833,75 5006,72

25 9833,75 3000,00 0,00 0,000,38 12833,75 4814,16

26 9833,75 3000,00 0,00 0,000,36 12833,75 4629,00

27 9833,75 3000,00 0,00 0,000,35 12833,75 4450,96

28 9833,75 3000,00 0,00 0,000,33 12833,75 4279,77

29 9833,75 3000,00 0,00 0,000,32 12833,75 4115,16

30 9833,75 3000,00 0,00 5000,000,31 17833,75 5498,48

323463,30
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Kocioł gazowy

KOCIOŁ GAZOWY

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEŃ

INFORMACJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ [m2] 193,2AH

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [W] 9865ɸHL

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [W] 0ɸW

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHŁODZONEJ [m2] 0,0AC

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHŁODZENIA [W] 0ɸCL

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [kWh/rok] 17395QH,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [kWh/rok] 1625QW,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU CHŁODZENIA [kWh/rok] 0QC,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
WENTYLACJI [kWh/rok] 928Eel,pom,HV

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY [kWh/rok] 351Eel,pom,W

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CHŁODZENIA [kWh/rok] 0Eel,pom,C

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 2705EK,L

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 0Eel,pom,L

POWIERZCHNIA OBSŁUGIWANA PRZEZ SYSTEM OŚWIETLENIA [m2] 0,00AL

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ [W] 0ɸL

NOŚNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ

NOŚNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEŃ

UDZIAŁ

SO2 NO2 PYŁCO CO2 SADZA BAP

100,0 %

1,347 kg/MWh 0,0450 kg/MWh 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh

1

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh 1071,00 kg/MWh

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZUŻYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI [kWh/rok] 17395QH,nd
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Kocioł gazowy

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

100,0 %

2,205 0,0087

GAZ CIEKŁY

Moc cieplna do 0,5 MW

0,058 0,435 2901,58

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

Qnd

kWh/rok

17395

Ƞt

0,912

Qk

kWh/rok

19066

Hu

47,31 MJ/m3

B

5711,78 l

UWAGI

PALIWONOŚNIK ENERGII

PALIWA - Gaz płynny

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I
WENTYLACJI [kWh/rok] 928Eel,pom,HV

100,0 %

1,250 0,0418 0,0000 0,0000

1

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

2,645 0,031 994,24

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

UWAGI

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna 928

Eel,pom

CIEPŁA WODA

ZUŻYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ [kWh/rok] 1625QW,nd

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

100,0 %

0,245 0,0010

GAZ CIEKŁY

Moc cieplna do 0,5 MW

0,006 0,048 322,76

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

Qnd

kWh/rok
Ƞt

0,766

Qk

kWh/rok

2121

Hu

47,31 MJ/m3

B

635,35 l

UWAGI

PALIWONOŚNIK ENERGII

PALIWA - Gaz płynny

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY [kWh/rok] 351Eel,pom,W

100,0 %

0,472 0,0158 0,0000 0,0000

1

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

0,999 0,012 375,66

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

UWAGI

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna
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Kocioł gazowy

OŚWIETLENIE

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 2705EK,L

UDZIAŁ

SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
PYŁ

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

100,0 %

3,643 0,1217

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Kogeneracja

7,706 0,090 2896,84

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

Qnd

kWh/rok

2705

Ƞt

1,000

Qk

kWh/rok

2705

Hu

1,00

B

2705

UWAGI

0,0000 0,0000

PALIWONOŚNIK ENERGII

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

ZUŻYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DLA URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH SYSTEMU OŚWIETLENIA [kWh/rok] 0Eel,pom,L

EMISJE ZANIECZYSZCZEŃ

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,001

0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,031 994,24 0,04181,2502,645

GAZ CIEKŁY 0,435 2 901,58 0,00872,2050,058

RAZEM 0,466 3 895,82 0,05053,4552,703

CIEPŁA WODA

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,001

0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000
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Kocioł gazowy

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,012 375,66 0,01580,4720,999

GAZ CIEKŁY 0,048 322,76 0,00100,2450,006

RAZEM 0,060 698,42 0,01680,7171,005

OŚWIETLENIE

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

RAZEM 0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEŃ

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Ogrzewanie i
wentylacja

0,466 3 895,82 0,05053,4552,703

Ciepła woda 0,060 698,42 0,01680,7171,005

Oświetlenie 0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

RAZEM 0,616 7 491,08 0,18907,81511,414
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Kocioł gazowy

EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ Z PODZIAŁEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEŃ

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,001

0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

GAZ CIEKŁY 0,483 3 224,34 0,00972,4500,064

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

0,133 4 266,74 0,17935,36511,350

RAZEM 0,616 7 491,08 0,18907,81511,414

ZUŻYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY
10

100

1 000

10 000

ZUŻYCIEPALIWO

kWh928,33ENERGIA ELEKTRYCZNA

l5 711,78GAZ CIEKŁY

CIEPŁA WODA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY
10

100

1 000

ZUŻYCIEPALIWO

kWh350,75ENERGIA ELEKTRYCZNA

l635,35GAZ CIEKŁY
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Kocioł gazowy

OŚWIETLENIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA
100

1 000

10 000

ZUŻYCIEPALIWO

kWh2 704,80ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZUŻYCIE PALIW Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEŃ

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY
10

100

1 000

10 000

CIEPŁA WODA OŚWIETLENIEPALIWO CHŁODZENIE
OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 928,33 350,75 2 704,80 3 983,89

GAZ CIEKŁY l 5 711,78 635,35 6 347,14

KOSZTY ZUŻYCIA PALIW

KOSZT

CENA ZA
JEDNOSTKĘ

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
CIEPŁEJ WODY
UŻYTKOWEJ

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
CHŁODZENIA

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
POMOCNICZY

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
OŚWIETLENIA

KOSZT

OPŁATA STAŁA
OPŁATA

ABONAMENTOWA

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
OGRZEWANIA I
WENTYLACJI

928,33 kWh/rok 350,75 kWh/rok 2704,80
kWh/rok

1,00 zł/kWh 16,00

973,07 367,66 2835,16

OPŁATA
CAŁKOWITA

[zł/rok]

4175,89ENERGIA ELEKTRYCZNA

SYMBOL PALIWASYMBOL WG ŚWIADECTW

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Energia elektryczna

ZUŻYCIE

3983,89
kWh/rok

[zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł]

KOSZT

CENA ZA
JEDNOSTKĘ

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
CIEPŁEJ WODY
UŻYTKOWEJ

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
CHŁODZENIA

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
POMOCNICZY

KOSZT

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
OŚWIETLENIA

KOSZT

OPŁATA STAŁA
OPŁATA

ABONAMENTOWA

ZUŻYCIE PALIWA
PRZEZ SYSTEM
OGRZEWANIA I
WENTYLACJI

5711,78 l/rok 635,35 l/rok 3,00 zł/l

17135,34 1906,06

OPŁATA
CAŁKOWITA

[zł/rok]

19041,41GAZ CIEKŁY

SYMBOL PALIWASYMBOL WG ŚWIADECTW

PALIWA - Gaz płynny

ZUŻYCIE

6347,14 l/rok

[zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł] [zł]
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Kocioł gazowy

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

20 000
18 000
16 000

14 000
12 000
10 000

8 000
6 000
4 000

2 000
0

ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok973,07ENERGIA ELEKTRYCZNA

zł/rok17 135,34GAZ CIEKŁY

CIEPŁA WODA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

2 400
2 200
2 000
1 800
1 600
1 400
1 200
1 000

800
600
400
200

0

ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok367,66ENERGIA ELEKTRYCZNA

zł/rok1 906,06GAZ CIEKŁY

OŚWIETLENIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

3 500

3 000

2 500

2 000

1 500

1 000

500

0

ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok2 835,16ENERGIA ELEKTRYCZNA

zł/rokGAZ CIEKŁY

strona 17 z 27 Zestawienie sporządzone za pomocą programu Audytor EKO 1.0 



Kocioł gazowy

KOSZTY ZUŻYCIA PALIW Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEŃ

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

24 000
22 000
20 000
18 000
16 000
14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2 000

0

CIEPŁA WODA OŚWIETLENIEPALIWO CHŁODZENIE
OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA zł/rok 973,07 367,66 2 835,16 4 175,89

GAZ CIEKŁY zł/rok 17 135,34 1 906,06 19 041,41

KOSZTY INWESTYCYJNE

ILOŚĆ
KOSZT POCZĄTKOWY

INWESTYCJI
UTRZYMANIECYKL ŻYCIA USUNIĘCIE

1,00 szt. 60000,00 3,0030 3,00

KOSZT JEDNOST.

60000,00 złOgrzewanie i wentylacja
RODZAJ SYSTEMU

NAZWA KOSZTU

Instalacja kotła gazowego z oprzyrządowaniem
JEDNOSTKA KOSZTU

zł

[zł] [%/rok][lata] [%]

KOSZT
UTRZYMANIA

1800,00
[zł]

KOSZT
USUNIĘCIA

1800,00
[zł]

ILOŚĆ
KOSZT POCZĄTKOWY

INWESTYCJI
UTRZYMANIECYKL ŻYCIA USUNIĘCIE

1,00 szt. 60000,00 3,0030 4,00

KOSZT JEDNOST.

60000,00 złOgrzewanie i wentylacja
RODZAJ SYSTEMU

NAZWA KOSZTU

Instalacja zbiornikowa gazu
JEDNOSTKA KOSZTU

zł

[zł] [%/rok][lata] [%]

KOSZT
UTRZYMANIA

1800,00
[zł]

KOSZT
USUNIĘCIA

2400,00
[zł]

KOSZTY INWESTYCYJNE Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY

Ogrzewanie i wentylacja Chłodzenie Ciepła woda Oświetlenie RAZEM

140 000

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

0

NAZWA KOSZTU RAZEMCIEPŁA WODA OŚWIETLENIECHŁODZENIE
OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

Kocioł gazowy 120 000,00 120 000,00
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Kocioł gazowy

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

ZAŁOŻENIA DO ANALIZY

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Analiza porównawcza systemu zasilanego przez pompę ciepła powietrze-woda i kocioł gazowy.

OBLICZENIE KOSZTU CAŁKOWITEGO

ŁĄCZNE KOSZTY INWESTYCYJNE [zł] 124200

ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYJNE [zł] 26817

ROCZNE OSZCZĘDNOŚCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [zł] -13984

PRZYROST KOSZTÓW INWESTYCYJNYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [zł] 19200

KOSZT CAŁKOWITY [zł] 585020,47

PROSTY CZAS ZWROTU [lata] -SPBT

ROCZNE KOSZTY
UTRZYMANIA

ROCZNE KOSZTY
USUNIĘCIA

ROK
ROCZNE KOSZTY

ENERGII
Rd

SUMA ROCZNYCH
KOSZTÓW

ROCZNE KOSZTY
INWESTYCYJNE

ZDYSKONTOWANA
SUMA ROCZNYCH

KOSZTÓW
zł zł zł zł zł zł

0 120000,001,00 120000,00 120000,00

1 23217,29 3600,00 0,00 0,000,96 26817,29 25785,86

2 23217,29 3600,00 0,00 0,000,92 26817,29 24794,10

3 23217,29 3600,00 0,00 0,000,89 26817,29 23840,48

4 23217,29 3600,00 0,00 0,000,85 26817,29 22923,53

5 23217,29 3600,00 0,00 0,000,82 26817,29 22041,86

6 23217,29 3600,00 0,00 0,000,79 26817,29 21194,10

7 23217,29 3600,00 0,00 0,000,76 26817,29 20378,94

8 23217,29 3600,00 0,00 0,000,73 26817,29 19595,13

9 23217,29 3600,00 0,00 0,000,70 26817,29 18841,47

10 23217,29 3600,00 0,00 0,000,68 26817,29 18116,80

11 23217,29 3600,00 0,00 0,000,65 26817,29 17420,00

12 23217,29 3600,00 0,00 0,000,62 26817,29 16750,00

13 23217,29 3600,00 0,00 0,000,60 26817,29 16105,77

14 23217,29 3600,00 0,00 0,000,58 26817,29 15486,32

15 23217,29 3600,00 0,00 0,000,56 26817,29 14890,69

16 23217,29 3600,00 0,00 0,000,53 26817,29 14317,97

17 23217,29 3600,00 0,00 0,000,51 26817,29 13767,28

18 23217,29 3600,00 0,00 0,000,49 26817,29 13237,77

19 23217,29 3600,00 0,00 0,000,47 26817,29 12728,63

20 23217,29 3600,00 0,00 0,000,46 26817,29 12239,06

21 23217,29 3600,00 0,00 0,000,44 26817,29 11768,33

22 23217,29 3600,00 0,00 0,000,42 26817,29 11315,70

23 23217,29 3600,00 0,00 0,000,41 26817,29 10880,48

24 23217,29 3600,00 0,00 0,000,39 26817,29 10462,00

25 23217,29 3600,00 0,00 0,000,38 26817,29 10059,62

26 23217,29 3600,00 0,00 0,000,36 26817,29 9672,71

27 23217,29 3600,00 0,00 0,000,35 26817,29 9300,68

28 23217,29 3600,00 0,00 0,000,33 26817,29 8942,96

29 23217,29 3600,00 0,00 0,000,32 26817,29 8599,00

30 23217,29 3600,00 0,00 4200,000,31 31017,29 9563,21

585020,47
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Porównanie wariantów

PORÓWNANIE WARIANTÓW

EMISJE ZANIECZYSZCZEŃ

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

1 000 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Pompa ciepła 0,210 6 770,05 0,28448,51518,009

Kocioł gazowy 0,466 3 895,82 0,05053,4552,703

CIEPŁA WODA

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Pompa ciepła 0,021 659,43 0,02770,8291,754

Kocioł gazowy 0,060 698,42 0,01680,7171,005

OŚWIETLENIE

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,01

0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

strona 20 z 27 Zestawienie sporządzone za pomocą programu Audytor EKO 1.0 



Porównanie wariantów

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Pompa ciepła 0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

Kocioł gazowy 0,090 2 896,84 0,12173,6437,706

EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIAŁEM NA WARIANTY OBLICZEŃ

SO2 NO2 CO CO2 Pyły Sadza BAP
0,1

1

10

100

1 000

10 000

100 000

1 000 000

OPIS
SO2

kg/rok
NO2

kg/rok
CO

kg/rok
CO2

kg/rok
PYŁY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Pompa ciepła 0,321 10 326,32 0,433812,98727,469

Kocioł gazowy 0,616 7 491,08 0,18907,81511,414

ZUŻYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY
10

100

1 000

10 000

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

kWh6 321,24Pompa ciepła

kWh928,33Kocioł gazowy

GAZ CIEKŁY

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

l5 711,78Kocioł gazowy
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CIEPŁA WODA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY
10

100

1 000

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

kWh615,72Pompa ciepła

kWh350,75Kocioł gazowy

GAZ CIEKŁY

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

l635,35Kocioł gazowy

OŚWIETLENIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA
100

1 000

10 000

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

kWh2 704,80Pompa ciepła

kWh2 704,80Kocioł gazowy

ZUŻYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIAŁEM NA WARIANTY OBLICZEŃ

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY
100

1 000

10 000

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

kWh9 641,76Pompa ciepła

kWh3 983,88Kocioł gazowy
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GAZ CIEKŁY

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

l6 347,13Kocioł gazowy

KOSZTY ZUŻYCIA PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

20 000
18 000
16 000

14 000
12 000
10 000

8 000
6 000
4 000

2 000
0

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok6 447,11Pompa ciepła

zł/rok973,07Kocioł gazowy

GAZ CIEKŁY

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok17 135,34Kocioł gazowy

CIEPŁA WODA

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

2 400
2 200
2 000
1 800
1 600
1 400
1 200
1 000

800
600
400
200

0

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok627,98Pompa ciepła

zł/rok367,66Kocioł gazowy

GAZ CIEKŁY

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok1 906,06Kocioł gazowy
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OŚWIETLENIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

3 500

3 000

2 500

2 000

1 500

1 000

500

0

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok2 758,66Pompa ciepła

zł/rok2 835,16Kocioł gazowy

GAZ CIEKŁY

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rokKocioł gazowy

KOSZTY ZUŻYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIAŁEM NA WARIANTY OBLICZEŃ

ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKŁY

24 000
22 000
20 000
18 000
16 000
14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2 000

0

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok9 833,75Pompa ciepła

zł/rok4 175,89Kocioł gazowy

GAZ CIEKŁY

WARIANT OBLICZEŃ ZUŻYCIEPALIWO

zł/rok19 041,40Kocioł gazowy
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KOSZTY INWESTYCYJNE

KOSZTY INWESTYCYJNE Z PODZIAŁEM NA SYSTEMY

Ogrzewanie i wentylacja Chłodzenie Ciepła woda Oświetlenie RAZEM

140 000

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

0

NAZWA KOSZTU RAZEMCIEPŁA WODA OŚWIETLENIECHŁODZENIE
OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

Pompa ciepła 100 000,00 100 000,00

Kocioł gazowy 120 000,00 120 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

ZAŁOŻENIA DO ANALIZY

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Analiza porównawcza systemu zasilanego przez pompę ciepła powietrze-woda i kocioł gazowy.

KOSZT CAŁKOWITY

Pompa ciepła Kocioł gazowy

700 000

600 000

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0

OBECNA WARTOŚĆ KOSZTU CAŁKOWITEGO

PRZYROST KOSZTÓW INWESTYCYJNYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

PROSTY CZAS ZWROTU

ROCZNE OSZCZĘDNOŚCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

NAZWA WARIANTU

[zł]

[lata]SPBT

[zł]

[zł]

Pompa ciepła

323463

-

Kocioł gazowy

585020

-

19200

-13984
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PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNEJ

Najniższym kosztem całkowitym charakteryzuje się wariant "Pompa ciepła".

OBJAŚNIENIA

Koszt całkowity uwzględnia początkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usunięcia.
Od powyższych kosztów odejmuje się wartość rezydualną na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogą zostać pominięte koszty,
które są takie same dla wszystkich wariantów. Dla koszów ponoszonych w różnych latach obliczana jest ich wartość bieżąca
z wykorzystaniem przyjętej stopy dyskontowej.
 
Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopą realną, czyli z wyłączeniem inflacji.
 
Współczynnik dyskontowy Rd obliczany jest dla każdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umożliwia on obliczenie wartości
bieżącej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartości na rok zerowy).

OBLICZENIE KOSZTU CAŁKOWITEGO

Łączne koszty inwestycji oznaczają początkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usunięcia, pomniejszone o wartość
rezydualną na koniec okresu obliczeniowego.
 
Roczne koszty eksploatacyjne uwzględniają koszty energii i utrzymania.
 
Przyrost kosztów inwestycyjnych oznacza różnicę kosztów inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
 
Roczne oszczędności oznaczają zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.
 
Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczędności w stosunku do wariantu bazowego wyrównają przyrost kosztów
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztów inwestycyjnych przez roczne oszczędności.

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

1,00
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0,50

Kt,NO2

20,00
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20,00

Kt,CO2

20000,00
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0,50
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WSPÓŁCZYNNIKI TOKSYCZNOŚCI

DOPUSZCZALNE STĘŻENIE EMISJI [μg/m3]
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ΔSO2 ΔNO2 ΔCO2 ΔCO Δpyły Δsadza ΔBaP
0,1

1
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10 000

100 000

EMISJA RÓWNOWAŻNA [kg/rok]Er

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
RÓWNOWAŻNEJ

REDUKCJA EMISJI RÓWNOWAŻNEJ ∆Er [kg/rok]

%Er [%/rok]

EMISJA CAŁKOWITA CO2 ECO2 [kg/rok]

EMISJA CAŁKOWITA SO2 ESO2 [kg/rok]

EMISJA CAŁKOWITA NO2 ENO2 [kg/rok]

EMISJA CAŁKOWITA CO ECO [kg/rok]

EMISJA CAŁKOWITA PYŁÓW Epyły [kg/rok]

EMISJA CAŁKOWITA SADZY Esadza [kg/rok]

EMISJA CAŁKOWITA BaP EBaP [kg/rok]

REDUKCJA EMISJI CAŁKOWITEJ
SO2

∆ESO2 [kg/rok]

REDUKCJA EMISJI CAŁKOWITEJ
NO2

∆ENO2 [kg/rok]

REDUKCJA EMISJI CAŁKOWITEJ
CO ∆ECO [kg/rok]

REDUKCJA EMISJI CAŁKOWITEJ
CO2

∆ECO2 [kg/rok]

REDUKCJA EMISJI CAŁKOWITEJ
SADZY ∆Esadza [kg/rok]

REDUKCJA EMISJI CAŁKOWITEJ
PYŁÓW ∆Epyły [kg/rok]

REDUKCJA EMISJI CAŁKOWITEJ
BaP ∆EBaP [kg/rok]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
CAŁKOWITEJ SO2

%ESO2 [%/rok]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
CAŁKOWITEJ NO2

%ENO2 [%/rok]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
CAŁKOWITEJ CO %ECO [%/rok]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
CAŁKOWITEJ CO2

%ECO2 [%/rok]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
CAŁKOWITEJ SADZY %Esadza [%/rok]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
CAŁKOWITEJ PYŁÓW %Epyły [%/rok]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI
CAŁKOWITEJ BaP %EBaP [%/rok]

NAZWA WARIANTU Pompa ciepła

40,60

0,0

0,0

10326,3

27,5

13,0

0,3

0,4

0,000

0,000

0,0

0,0

0,0

0,0

0,00

0,0

0,0000

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Kocioł gazowy

27,74

12,9

31,7

7491,1

11,4

7,8

0,6

0,2

0,000

0,000

16,1

5,2

-0,3

2835,2

0,00

0,2

0,0000

58,4

39,8

-91,9

27,5

0,0

56,4

0,0
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