ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT

PRZEBUDOWA I ZAMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU mgr inz. Marcin Laska

OSWIATOWO-MIESZKALNEGO NA POTRZEBY SWIETLICY WRAZ
Z CZESCIOWA ROZBIORKA I TERMOMODERNIZACIA

ADRES

Zagorze 37, 96-128 Stupia

Stupia
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ An [m?] 193,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII (0 [W] 9865
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 17395
sté"\(l)_I:I'YRLiEg(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eepommy  [KWh/rok] 928
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA OcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 1625
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [kWh/rok] 351
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] [0 [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 2705
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [KWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

Energia elektryczna, nosniki energii dostarczane transportem drogowym np. wegiel kamienny, gaz propan-butan.

DOSTEPNE WARIANTY PRZYYACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Budynek moze by¢ przytaczony do sieci elektroenergetyczne;j.
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Pompa ciepta

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

INFORMACIE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] An [m?] 193,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII O (W] 9865
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 17395
SVAEP'\?_I‘_I'YEEC%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomav  [KWh/rok] 994
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHELODZENIA L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Ow [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 1625
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] o [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 2705
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

SIEC I?LEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
Energia elektryczna

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

1
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
SO, co CO, NO, PYL SADZA BAP
2,849 kg/MWh | 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh | 1,347 kg/MWh| 0,0450 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh| 0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 17395
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Pompa ciepta

NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC _ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
17395 3,265 5327 1 kWh/kWh 5327,22 kWh
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
15,177 0,177 5705,45 7,176 0,2397 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
\%VA;\(‘)_I:I'YR&ECE;(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomsv  [KWh/rok] 994
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL e
SIEC I_ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 994
Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
1
UWAGI
SO, co 0, NO, PYL SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
2,832 0,033 1064,60 1,339 0,0447 0,0000 0,0000

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] | 1625
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC [ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGL
Qnd MNe Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
2,639 616 1 kWh/kWh 615,72 kWh
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
1,754 0,021 659,43 0,829 0,0277 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 351
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Pompa ciepta

OSWIETLENIE

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA = [kWh/rok] | 2705
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC [ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q Hy B
kWh/rok kWh/rok
2705 1,000 2705 1,00 2705
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
7,706 0,090 2896,84 3,643 0,1217 0,0000 0,0000

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [kWh/rok] | 0

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIE IWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

100 000 =
10 000=
1000~
100=
10-=
] B B ] |
0,1 ——" = _—— -
S02 NO2 co co2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 18,009 8,515 0,210 6 770,05 0,2844
ELEKTRYCZNA
|: RAZEM 18,009 8,515 0,210 6 770,05 0,2844

CIEPLA WODA

L0 000~

1000~

100-=

10=

1=

0,1 I:|

oEd Bl e L

0,01- — . e . - 1
S02 NO2 co CO2 Pytly Sadza BAP
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Pompa ciepta

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 1,754 0,829 0,021 659,43 0,0277
ELEKTRYCZNA
L RAZEM 1,754 0,829 0,021 659,43 0,0277
OSWIETLENIE
L00 000=
10 000-=
1000-=
100+
10=
1=
il il
0,01— T 1 T T T 1 T T T 1 T T T 1 T T T 1 T T I T T | T T
S02 NO2 CO C02 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 7,706 3,643 0,090 2 896,84 0,1217
ELEKTRYCZNA
[ RAZEM 7,706 3,643 0,090 2896,84 0,1217

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000-5
100 000':
10 000_ o
1000_
100:
Pyty Sadza BAP
IS SO, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 18,009 8,515 0,210 6 770,05 0,2844
wentylacia
Ciepta woda 1,754 0,829 0,021 659,43 0,0277
Oswietlenie 7,706 3,643 0,090 2 896,84 0,1217
RAZEM 27,469 12,987 0,321 10 326,32 0,4338
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Pompa ciepta

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000~
100 000~
10 000~
1000-=
100~
10=
1=
0.1 | B ] |
1 = o= = ual ==
S02 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 27,469 12,987 0,321]  10326,32 0,4338
ELEKTRYCZNA
|: RAZEM 27,469 12,987 0,321] 10326,32 0,4338

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

10 000~

1000~

100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 6 321,24 kWh

CIEPLA WODA

1000~

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 615,72 kWh
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Pompa ciepta

OSWIETLENIE

10 000-
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 2704,80 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

10 000 —
1000=
100
10—
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO Ioﬁgﬁw&%i CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA | kWh 6 321,24 615,72 2 704,80 9 641,75

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OPLATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
Izt/rokl
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 9641,75
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh/rok 9833,75
ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA . . .
PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA
OGRZEWANIAT CIEPEE] WODY PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STAEA OPLATA
WENTYUAGH UZYTKOWE] CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z4] [z] (] [z4] [z4] [z] [z] [z]
6321,24 615,72 kWh/rok 727(7)47,80 1,00 z/kWh 16,00
6447,11 627,98 2758,66
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Pompa ciepta

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

8000
7000~
6 000
5000
4000~
3000-
2000~
1000

0 ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 6 447,11 z/rok

CIEPLA WODA

700
600~
500

400
300

0- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 627,98 zi/rok

OSWIETLENIE

3000~

2500~

2 000~

1500~

1000~

500

0_

1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 2 758,66 zt/rok
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Pompa ciepta

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

12 000~
11 000~
L0 000
9000-
8 000-
7000+
60007
5000-
4000~
3000+
2000+
1000~

0_'

;

ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

627,98

2 758,66

9 833,75

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA
ENERGIA ELEKTRYCZNA | zt/rok 6447,11

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU
Montaz pompy ciepta z oprzyrzagdowaniem
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 100000,00 z
1LOSC KOS?LVTI?S:TZ@(T.EOWY CYKL 2YCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRKZ%SNTINI A Usﬁ?ﬁ% A
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [z1]
1,00 szt. 100000,00 30 3,00 5,00 3000,00 5000,00
120 000-=
110 000-
100 000=
90 000-
80 000-
70 000=
60 000-
50 000=
40 000=
30 000-
20 000=
10 000=
0= ] T T T T T T T - T T T T y y y T y
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepfa woda Oswietlenie RAZEM
NAZWA KOSZTU Ioﬁgﬁw&%i CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Pompa ciepta 100 000,00 100 000,00
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Pompa ciepta

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

STOPA DYSKONTOWA

[%]

Analiza poréwnawcza systemu zasilanego przez pompe ciepta powietrze-woda i kociot gazowy.

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

tACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [zﬂ 105000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYJINE [z}] 12834
KOSZT CALKOWITY [zH] 323463,30
o | m | ROTECEY | Remeiemy | oy | fOERCE | smetogmel | S oomor
z zt zt z z zt
0 1,00 100000,00 100000,00 100000,00
1 0,96 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 12340,15
2 0,92 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 11865,53
3 0,89 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 11409,16
4 0,85 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 10970,35
5 0,82 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 10548,41
6 0,79 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 10142,70
7 0,76 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 9752,60
8 0,73 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 9377,50
9 0,70 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 9016,83
10 0,68 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 8670,02
11 0,65 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 8336,56
12 0,62 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 8015,92
13 0,60 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 7707,62
14 0,58 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 7411,17
15 0,56 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 7126,13
16 0,53 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 6852,05
17 0,51 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 6588,51
18 0,49 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 6335,10
19 0,47 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 6091,44
20 0,46 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 5857,16
21 0,44 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 5631,88
22 0,42 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 5415,27
23 0,41 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 5206,99
24 0,39 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 5006,72
25 0,38 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 4814,16
26 0,36 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 4629,00
27 0,35 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 4450,96
28 0,33 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 4279,77
29 0,32 9833,75 3000,00 0,00 0,00 12833,75 4115,16
30 0,31 9833,75 3000,00 0,00 5000,00 17833,75 5498,48
323463,30
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Kociot gazowy

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

INFORMACIE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] An [m?] 193,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACII O (W] 9865
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 17395
SVAEP'\?_I‘_I'YEEC%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomav  [KWh/rok] 928
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHELODZENIA L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Ow [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 1625
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 351
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] o [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 2705
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

SIEC I?LEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
Energia elektryczna

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

1
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
SO, co CO, NO, PYL SADZA BAP
2,849 kg/MWh | 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh | 1,347 kg/MWh| 0,0450 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh| 0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 17395
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Kociot gazowy

NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

PALIWA - Gaz ptynny GAZ CIEKLY 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Moc cieplna do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI

Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
17395 0,912 19066 47,31 MJ/m? 5711,78 |
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
0,058 0,435 2901,58 2,205 0,0087

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEﬂ POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
\ZNA;\(‘)_I:I'YRLiECE;(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eel,pom,HV [kWh/I’Ok] 928
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eel,pom

SIEC I_ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 928

Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

1
UWAGI

SO, co CO, NO, PYL SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
2,645 0,031 994,24 1,250 0,0418 0,0000 0,0000

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] | 1625
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

PALIWA - Gaz ptynny GAZ CIEKLY 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Moc cieplna do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGL

Qnd MNe Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
0,766 2121 47,31 MJ/m? 635,35 |
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
0,006 0,048 322,76 0,245 0,0010

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 351
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

SIEC I?LEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %

Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

1
UWAGI

S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
0,999 0,012 375,66 0,472 0,0158 0,0000 0,0000
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OSWIETLENIE

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] | 2705
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC I_ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qna Nk Qc Hy B
kWh/rok kWh/rok
2705 1,000 2705 1,00 2705
SO, co co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
7,706 0,090 2896,84 3,643 0,1217 0,0000 0,0000

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [kWh/rok] | 0

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

100 000=

10 OOO-
1000—
100—5
0001 e L
Pyty Sadza BAP
oPIS S0, NO, co o, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 2,645 1,250 0,031 994,24 0,0418
ELEKTRYCZNA
GAZ CIEKLY 0,058 2,205 0,435 2901,58 0,0087
|: RAZEM 2,703 3,455 0,466/ 3895,82 0,0505
CIEPLA WODA
L0 000 =
1000=
100~
0,001 - = — . —
C02 Pyty Sadza BAP
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OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 0,999 0,472 0,012 375,66 0,0158
ELEKTRYCZNA
GAZ CIEKLY 0,006 0,245 0,048 322,76 0,0010
[ RAZEM 1,005 0,717 0,060 698,42 0,0168
L00 000=
10 000-=
1000~
100+
10-=
1=
il il
0,01- T I T T T [ T T T [ T T T [ T ' ' 1 ' ' 1 ' ' LR | ' '
S02 NO2 CO C02 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 7,706 3,643 0,090 2 896,84 0,1217
ELEKTRYCZNA
RAZEM 7,706 3,643 0,090 2 896,84 0,1217

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

L00 000—=
10 000-= —
1000=
100=
10-=
1=
. Lﬂ nlll
0,01- 0 0 0 —— 0 — e
S02 NO2 CcO C02 Pyty Sadza BAP
IS SO, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 2,703 3,455 0,466 3 895,82 0,0505
wentylacia
Ciepta woda 1,005 0,717 0,060 698,42 0,0168
Oswietlenie 7,706 3,643 0,090 2 896,84 0,1217
RAZEM 11,414 7,815 0,616 7 491,08 0,1890
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EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

L00 000-5
10 000-5
1000-5
100‘5
10—5
13
0,1—5
0,01—5
0,001 e e e T
S02 NO2 co C0o2 Pyly Sadza BAP
— S0, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
GAZ CIEKLY 0,064 2,450 0,483 3 224,34 0,0097
ENERGIA 11,350 5,365 0,133 4 266,74 0,1793
ELEKTRYCZNA
L RAZEM 11,414 7,815 0,616] 7491,08 0,1890

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

10 000

10- 1 T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

1
GAZ CIEKLY

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

928,33 kWh

GAZ CIEKLY

5711,78 |

CIEPLA WODA

1000~
100-
10- ] T T T ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 350,75 kWh
GAZ CIEKLY 635,35 |
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OSWIETLENIE

10 000-
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 2704,80 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

10 000~ —
1000~
100~
10— T T T —
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
OGRZEWANIE 2
PALIWO I I WENTYLACIA CHtODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 928,33 350,75 2704,80] 3 983,89
GAZ CIEKLY 5711,78 635,35 6 347,14

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

. OPLATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[zt/rok]
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 3983,89
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh/rok 4175,89
ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA : : ;
iz SN iz SETEN ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA
SRR A IR WEDY PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA ST GTNA OPLATA
TG UZYTKOWED CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z4] [z] (] [z4] [z4] [z] [z] [z]
928,33 kWh/rok| 350,75 kWh/rok 2704,80 1,00 zt/kWh 16,00
973,07 367,66 2835,16
) . OPLATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[zt/rokl
PALIWA - Gaz ptynny GAZ CIEKLY 6347,14 I/rok 19041,41
ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA - - -
S TN e TN ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA
SRR T o PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA ST ST OPLATA
LG AT CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOszt KOszt KOSZT
[24] (] [z [24] [24] [] [] (]
5711,78 I/rok 635,35 I/rok 3,00 z¥/1
17135,34 1906,06
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

20 000-

18 000~

16 000

14 000~

12 000-

10 000~

8000~

6 000~

4000

2000
0- . ;
ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ CIEKLY

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

973,07 zi/rok

GAZ CIEKLY

17 135,34 z/rok

CIEPLA WODA

2400+

2200~

20007

1 800-

1 600-

1400~

1200

1000~

800~

6007

400-
200- i
0- .

ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ CIEKLY

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

367,66 zi/rok

GAZ CIEKLY

1 906,06 zi/rok

OSWIETLENIE

3500~

3000~

2500~

2 000~

1500~

1000~

500~

0- -
ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ CIEKLY

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

2 835,16 zt/rok

GAZ CIEKLY

zt/rok
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KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

24 000~
22 000-
20 000-
18 000~
16 000~
14 000~
12 000~
10 000~

8 000-

6 000~

4000~

2 000-
o~ M =

ENERGIA ELEKTRYCZNA

[

GAZ CIEKLY

PALIWO

OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA

zt/rok

973,07

367,66

2 835,16

4 175,89

GAZ CIEKLY

zt/rok

17 135,34

1 906,06

19 041,41

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU
Instalacja kotta gazowego z oprzyrzadowaniem
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja z 60000,00 z
1LOSC KOS?LVTI?S:TZ@(T.EOWY CYKL 2YCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRKZ%SNTINI A Usﬁ?ﬁ% A
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [z1]
1,00 szt. 60000,00 30 3,00 3,00 1800,00 1800,00
NAZWA KOSZTU
Instalacja zbiornikowa gazu
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 60000,00 zt
1LOSC KOS?LVTI?S:TZ@(T.EOWY CYKL 2YCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRKZ%SNTINI A Usﬁ?ﬁ% A
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [z1]
1,00 szt. 60000,00 30 3,00 4,00 1800,00 2400,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

140 000
120 000

—_
o
o
o
o
o
|

80 000~
60 000~
40 000~
20 000

0

Ogrzewanie i wentylacja

|
Chtodzenie

|
Ciepta woda

I
Oswietlenie

T
RAZEM

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
I WENTYLACJA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

Kociot gazowy

!

120 000,00

120 000,00
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WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

STOPA DYSKONTOWA

[%]

Analiza poréwnawcza systemu zasilanego przez pompe ciepta powietrze-woda i kociot gazowy.

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

tACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [zﬂ 124200
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYJINE [z}] 26817
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [er] 19200
ROCZNE OSZCZEDNOéCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z}] -13984
KOSZT CALKOWITY [z 585020,47
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] -
o | m | ROTECEY | Remeiem | reenciomy | fogRoE | smetogmer | S oomor
z zt zt z z zt

0 1,00 120000,00 120000,00 120000,00

1 0,96 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 25785,86

2 0,92 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 24794,10

3 0,89 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 23840,48

4 0,85 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 22923,53

5 0,82 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 22041,86

6 0,79 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 21194,10

7 0,76 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 20378,94

8 0,73 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 19595,13

9 0,70 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 18841,47

10 0,68 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 18116,80

11 0,65 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 17420,00

12 0,62 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 16750,00

13 0,60 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 16105,77

14 0,58 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 15486,32

15 0,56 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 14890,69

16 0,53 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 14317,97

17 0,51 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 13767,28

18 0,49 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 13237,77

19 0,47 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 12728,63

20 0,46 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 12239,06

21 0,44 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 11768,33

22 0,42 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 11315,70

23 0,41 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 10880,48

24 0,39 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 10462,00

25 0,38 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 10059,62

26 0,36 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 9672,71

27 0,35 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 9300,68

28 0,33 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 8942,96

29 0,32 23217,29 3600,00 0,00 0,00 26817,29 8599,00

30 0,31 23217,29 3600,00 0,00 4200,00 31017,29 9563,21

585020,47
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Porownanie wariantow

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

000 000~
100 000
10 000~
1000+

—
= o
o o

—
il b ol ul

o
il

0,01—
S02

NO2

—
p—
E

—
Sadza

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

Pompa ciepta

18,009

8,515

0,210

6 770,05

0,2844

Kociot gazowy

2,703

3,455

0,466

3 895,82

0,0505

CIEPLA WODA

L00 000
10 000=
1000-=
100=
10=
1=
ﬂ o]
0,01— i I I i i I i I i i -|:| i [ i — i
S02 NO2 Cco COo2 Pylty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 1,754 0,829 0,021 659,43 0,0277
Kociot gazowy 1,005 0,717 0,060 698,42 0,0168

OSWIETLENIE

L00 000=
10 000=
1000-
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Porownanie wariantow

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 7,706 3,643 0,090 2 896,84 0,1217
Kociot gazowy 7,706 3,643 0,090 2 896,84 0,1217
EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
000 000=
100 000=
10 000=
1000-=
100-=
10=
o]
0,1 T I T T T I T T T I T T T I T T T .|:| T T [ T T [ T T
S02 NO2 co COo2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 27,469 12,987 0,321 10 326,32 0,4338
Kociot gazowy 11,414 7,815 0,616 7 491,08 0,1890

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

10 000
1000~
100~
10_ I T T T
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Pompa ciepta 6 321,24 kWh
Kociot gazowy 928,33 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ CIEKLY
L Kociot gazowy 5711,78 |
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CIEPLA WODA

1000-
100-
10_ ] T T T —
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO ] WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Pompa ciepta 615,72 kWh
Kociot gazowy 350,75 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ CIEKLY
L Kociot gazowy | 635,35 |

OSWIETLENIE

10 000~
1000~
100 ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ] WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 2704,80 kWh
Kociot gazowy 2704,80 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

10 000
1000-
100- ] . ; = _
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO ] WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 9 641,76 kWh
Kociot gazowy 3983,88 kWh
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l WARIANT OBLICZEN

I

ZUZYCIE

PALIWO
GAZ CIEKLY

L Kociot gazowy

6 347,13 |

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ CIEKLY

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

6 447,11 z/rok

Kociot gazowy

973,07 zi/rok

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
GAZ CIEKLY

L Kociot gazowy

17 135,34 zi/rok

CIEPLA WODA

2400+
2200-=
2 000-=
1800-
1 600-
1 400-
1200~
1000~
800-
600
400
200=
0- ] T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ CIEKLY

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

627,98 zi/rok

Kociot gazowy

367,66 zi/rok

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
GAZ CIEKLY

L Kociot gazowy

1 906,06 zi/rok
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OSWIETLENIE

35007
3 OOO‘E
2 500‘5
2 OOO‘E
1500
1 OOO‘E

500°

0- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ CIEKLY

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

2 758,66 zt/rok

Kociot gazowy

2 835,16 zt/rok

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
GAZ CIEKLY

L Kociot gazowy

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIAYEM NA WARIANTY OBLICZEN

24 000~
22 000-=
20 000
18 000-=
16 000=
14 000=
12 000=
10 000
8 000
6 000
4000-=
2 000-
0- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ CIEKLY

] WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

9 833,75 zi/rok

Kociot gazowy

4 175,89 zi/rok

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
GAZ CIEKLY

L Kociot gazowy

19 041,40 zl/rok
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KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

140 000~
120 000~
100 000~
80 000-
60 000~
40 000~
20 000~
O—- i I i i i — i i i — i i i — i i i I i
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM
OGRZEWANIE z
NAZWA KOSZTU I L WENTYLACIA CHEODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Pompa ciepta 100 000,00 100 000,00
Kociot gazowy 120 000,00 120 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Analiza poréwnawcza systemu zasilanego przez pompe ciepta powietrze-woda i kociot gazowy.

KOSZT CALKOWITY
700 000~

600 000~ |
500 000~
400 000~
300 000~
200 000~
100 000~

0- T y y y T
Pompa ciepta Kociot gazowy

NAZWA WARIANTU Pompa ciepta Kociot gazowy

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z 323463 585020

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - -

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH (4] 19200
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO z

ROCZNE OSZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (2] -13984
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PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "Pompa ciepfa".

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.

Od powyzszych kosztéw odejmuje sie warto$¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich wartos¢ biezaca
z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realng, czyli z wylaczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy Ry obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezgcej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztdw
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztdw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kis02

Kinoz2

Kico

Kt coz2

K pyty

Kt,sadza

K gap

1,00

0,50

20,00

20,00
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2,50

20000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI [ug/m’]

€502

€no2

€co

€co2

Coyty

€sadza
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100-
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L00 000-=
10 000-=
1000-=
100-=
10=
1=
01—+ ——— 7 |;| 7 7 I;I —
ASO2 ANO2 ACO Apyty Asadza ABaP
NAZWA WARIANTU Pompa ciepta Kociol gazowy
EMISIJA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 40,60 27,74
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE)  AE, [kg/rok] 0,0 12,9
PROCENTOWAREDKOREMIT 0 [o4/rok] 0,0 31,7
EMISIA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 10326,3 7491,1
E(E)E)UKCJA EMISJI CALKOWITE] AEco [ka/rok] 0,0 2835,2
PROCENTOWA REDUKCAEMIST o1, [ofrok] 0,0 27,5
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 0,3 0,6
ggDUKCJA EMISJI CALKOWITE] AEco [ka/rok] 0,0 0,3
Do REDUKCIAEMISI 90 [%/rok] 0,0 91,9
EMISJA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 27,5 11,4
ggIZDUKCJA EMISI CALKOWITE) e [ka/rok] 0,0 16,1
PROCENTOWA REDUKIA EMISI g1, [96/r0k] 0,0 58,4
EMISJA CALKOWITA NO, Enoz [kg/rok] 13,0 7,8
EESUKCJA EMISILCALKOWITE)  pp [ka/rok] 0,0 5,2
ChkoWITEING, o %Ewo [%/rok] 0,0 39,8
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epyly [kg/rok] 0,4 0,2
REDUKCIA EMISJI CALKOWITE]
PYLOW AEpyy [kg/rok] 0,0 0,2
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITEJ PYEOW %Epyyy  [%/rok] 0,0 56,4
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000
EEB;I{(CJA EMISJI CALKOWITE] Ao [kg/rok] 0,00 0,00
CAKOWITEY S0y %oEsaezs  [%]10K] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
EEEUKCJA EMISJI CALKOWITE] AEsar [ka/rok] 0,0000 0,0000
e = U, 00 00
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